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Organisatorisches

= Ziele und Aufbau

= Zielgruppe, Vergltung, Webseite
= Kontakt

Einflihrung in Java

= Motivation

= Compiler & Interpreter
= Geschichte

= Eigenschaften von Java

Zum ersten Programm

= |nstallation

= Der Weg zum ersten Programm
= Hallo Welt!

= |DEs (Entwicklungsumgebung)

Lernziele

= Motivation zur Programmierung mit Java
= |nstallation der notwendigen Programme
= Erstes Java-Programm schreiben und ausfiihren kdnnen
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Organisatorisches zum Kurs

= Ziele:
= Selbststandiges Programmieren lernen mit Java
= Keine Vorkenntnisse notwendig!

= Kompakte und v.a. praktische Einarbeitung in die Grundlagen der objektorientierten
Programmierung mit Java

= Vermittlung von notwenigen theoretische Grundlagen und Konzepte der
Programmierung mit Java

= Aufbau:
= Praktische Erganzung zur Vorlesung ,Einfihrung in die Programmierung”
= Mischung aus Vorlesung und praktischen Programmiereinheiten

= Kleinere Programmieraufgaben miissen wahrend der Veranstaltung selbststandig
gelost werden (ggf. mit Hilfestellung)

= Bitte bringen Sie daher auch immer lhr eigenes Gerat (Laptop) mit!




LUDWIG- ’
MAXIMILIANS- .. .. ) ;
| MIU| | ovess || Javakurs fir Anfanger ﬁ b

MUNCHEN distributed systems group.

Zielgruppe:
= V.a. Bachelorstudenten mit Nebenfach Informatik

= Studenten mit Hauptfach Informatik zur praktischen Verbesserung ihrer
Programmierkenntnisse in Java

Verglitung:

= Bachelorstudenten mit Nebenfach Informatik (zu 60 ECTS) erhalten fir die erfolgreiche
Teilnahme am Kurs 3 ECTS

= Diirfen max. 2 Mal fehlen -> Anwesenheitskontrolle!

Ort und Zeit:
= Ab 24.10.2018 immer Mittwochs, von 18.00 -20.00 Uhr c.t.
= Qettingenstralle 67, Raum: B 001

Webseite:
= http://www.mobile.ifi.Imu.de/lehrveranstaltungen/java-fuer-anfaenger-ws1819/
= QObligatorische Anmeldung zum Kurs Gber Uniworx (https://uniworx.ifi.Imu.de/)
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= Veranstalter:
= Kyrill Schmid (Wiss. Mitarbeiter)
= BUro:

= Lehrstuhl flir Mobile und Verteilte Systeme
Oettingenstralle 67, Raum E004

= Sprechstunde:
= Montags, 10 - 12 Uhr
= Donnerstags, 14.00 - 16.00 Uhr
= Kontakt:
= Mail: kyrill.schmid@ifi.Imu.de
= Tel.: 089-2180-9259
= Web: http://www.mobile.ifi.Imu.de/team/kyrill-schmid/
= Tutoren:

Bei Fragen zum Kurs bitte E-Mail an:
Imu.java@gmail.com

= Stephan Holzner
= Sebastian Zielinski



http://www.mobile.ifi.lmu.de/team/kyrill-schmid/

LUDWIG-

MAXIMILIANS- Q A bil d
| MIU| | o= | | Geplanter Inhalt distributed systems group

MUNCHEN

Einflihrung (Heute)

= |DE und erstes Programm

Klassen & Objekte

= EinfUhrung in die Objektorientierung
Erweiterter Programmablauf & Kontrollstrukturen
= |f, then, else, ...

Felder (Arrays)

= Arbeiten mit statischen und dynamischen Arrays
Mehr zur Objektorientierung

= Klassenvariablen u. Klassenmethoden, Vererbung, Abstrakte Klassen
= Schnittstellen (Interfaces)

Umgang mit UML und Java API

Ausnahmen (Exceptions)

Generische Klassen (Generics)
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Matthias Holzl, Allaithy Raed, Martin Wirsing:

Java Kompakt: Eine Einfliihrung in die Software-Entwicklung mit Java,
Springer-Verlag.

Fiir Studenten (PAC-Proxy)' kostenlos online auf:
http://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-28504-2

Christian Ullenboom:

Java ist auch eine Insel,

Rheinwerk Computing, ISBN 978-3-8362-1802-3.

Online (kostenlos): http://openbook.rheinwerk-verlag.de/javainsel/

Guido Kruger, Heiko Hansen:

Java-Programmierung Das Handbuch zu Java 8§,

Die HTML-Ausgabe der 7. Auflage (Stand 2011) kann kostenlos
heruntergeladen werden: http://javabuch.de/download.html

Java

Programmierung

1: Hinweise zum LRZ PAC-Proxy auf https://www.lrz.de/services/netzdienste/proxy/zeitschriftenzugang/

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einfithrung - Kyrill Schmid
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Hans-Peter Habelitz:

Programmieren lernen mit Java, Rheinwerk Verlag GmbH
3. Auflage

ISBN: 978-3-8362-3517-4, ca. 19,90 Euro

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid
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Teil 1: Motivation

Warum Java?
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Von Eva K. / Eva K. - Eva K. / Eva K., CC BY-SA 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=748457
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Grundproblem:

MUNCHEN

Menschen besitzen komplexe
Sprache (Subjekt — Pradikat —
Objekt). Das Verstehen von
Maschinencode ist umstandlich

0011 1100 0001 1101 1100 1000
01100011 1010 1011 1001 1100
0010 0101 0011 111001100011
0011 01......

Maschinen besitzen eine sehr
primitive Sprache (Befehlsfolge) und
kdbnnen nur Maschinensprache
verstehen:

0011 1100 0001 1101 1100 1000
0110 0011 1010 1011 1001 1100
0010 0101 0011 11100110 0011
0011 01......
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Losung:
= Menschen nutzen einen anderen Befehlssatz als Sprache L1 (Bsp.: C++, Java,
Python, usw.)

= Maschinen verarbeiten eine Ubersetzung (Compiler) bzw. Interpretation
(Interpreter) von L1, hier als LO bezeichnet.

= Compiler:
= Vollstindige Ubersetzung des Programms von L1 zu LO
= Prift syntaktische Korrektheit
= Zielprogramm in LO wird in Speicher geladen und ausgefiihrt

= Interpreter:
= Ubersetzung erfolgt zur Laufzeit des Programms
= Quellcode + Interpreter auf ausfihrender Maschine benoétigt
= |.d.R. langsamer als kompilierte Programme

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid
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Auch hybride Ansatze moglich: Beispiel Java

Java Interpreter
Compller (JVM)
Java Source Java Bytecode (.class) Operating System

Code (.java)

= Quellcode wird von Java Compiler in Bytecode Ubersetzt

= JVM interpretiert den Bytestream als nativen Maschinencode, der vom
Betriebssystem ausgefiihrt werden kann

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid 13
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= 23. Mai 1995: Java wird 6ffentlich vorgestellt ((

= 1996: Veroffentlichung des 1. Java Development Kit (JDK 1.0)
= Seitdem zahlreiche Erweiterungen. Hier ein kleiner Auszug:

>Java

‘/

Jahr/Version

1998/V 1.2
2000/V 1.3
2004/ V 5
2011/ V7
2014/V 8
2017/V9
2018/ V10
2018/ V11

1520
1840
3279
4024
4240
6005

#Klassen/Interfaces | Neuheiten

Just-in-Time Compiler, Swing, ...
Sound-API|, ...

Generics, ...

Neue Filesystem-API, ...
Lamda-Funktionen, ...

Module

= Januar 2010: Oracle kauft Sun und treibt Java-Entwicklung
federfihrend voran

24.10.2018

Q) Java

& D ORACLE
‘_/

Javakurs 01: Orga & Einfithrung - Kyrill Schmid 15
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= Es gibt mehrere Implementierungen von Java

= Java Standard Edition (SE)

= Standardversion fur Desktop und- und Konsolenanwendungen
= Kostenlos

= Java Enterprise Edition (EE)
= Entwicklung von Enterprise-Applikationen

= Enthalt zusatzliche Bibliotheken zur Entwicklung von Server-, Netzwerk- und
Webanwendungen

= Java Micro Edition (ME)
= Abgespeckte Version flir Mobile Gerate und eingebettete Systeme ((

= Java

—

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid 16
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Eigenschaften von Java:

Hochsprache mit komplexerer Syntax und
Grammatik (im Vergleich zu maschinennahen Sprachen)

Einfachheit (im Vergleich zu anderen obj. orientierten Sprachen, wie C++)
Robustheit (Autom. Speichervewaltung)
Kombiniert Vorteile von Compiler und Interpreter

Universell einsetzbar
= U.a. verteilte Systeme und Netze, Inet-Anwendungen, usw.

Plattformunabhangig durch JVM

Portabilitat
Objektorientiert (

U.v.m.

<> Java

8
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Teil 2: Zum ersten Programm

Installation und Hello World!
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Die 3 wichtigsten Installationsvarianten von Java
= Java Standard Edition SE

= Java Plattform fiir Desktop und einfache Serveranwendungen

= Aktuell (Stand: Oktober 2018) Java 11 Update 144 (Java SE 11.0.1(LTS))
= Kostenlos auf
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

= Java Enterprise Edition EE
= Java Plattform fir komplexere Server und Netzwerkanwendungen
= Java Micro Edition ME

= Reduzierte Java Plattform fliir mobile Gerate und eingebettete Systeme
= QOracle-Lizenz erforderlich

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid
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Schritt 1: JDK Standard Edition SE downloaden

= Auf http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

= Richtige Plattform auswahlen (Linux, Mac, Solaris, Windows)
= Gespeicherte jdk.exe ausfihren und installieren

Schritt 2: Ausfiihrungspfad setzten

= Systemsteuerung -> System -> Erweiterte Systemeinstellungen auswahlen ->
Unter dem Reiter , Erweitert” die Schaltflache Umgebungsvariablen anklicken

= Pfad des JDK\bin eintragen. Bsp.: ,
= C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_111\bin &

= Trennung mit;

24.10.2018

%) Remoteeinstellungen
@& Computerschutz
B Erweiterte Systemeinstellungen

Computemame | Hardware | Enwetert

Computerschutz | Remote

Benutzerprofie

Desktopeinstellungen beziiglich der Anmeldung

Starten und Wiederherstellen

) (i) (i)
e
20
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Installationshinweise fiir OS X unter:
= https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/guides/install/mac jdk.html

Installationshinweise fiir Linux (Ubuntu) unter:

= https://wiki.ubuntuusers.de/Java/lnstallation/Oracle Java/Java 8

Eingabeaufforderung

Microsoft Windows [Version 1©.0.14393]
(c) 2016 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

Schritt 3: Installation testen

C:\Users\schauer>java- version
Der Befehl "java-" ist entweder falsch geschrieben oder

" |n Konsole eingeben: java -version |

C:\Users\schauer>java -version

java version "1.8.06_102"

n Ergebr"s bSpW Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.6_102-b14)

Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.102-b1l4, mixed mode)

»java version 1.8.0 102“ C:\Users\schauers.



https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/guides/install/mac_jdk.html
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3 Schritte sind zu durchlaufen:

= Erstellen des Quellcodes

= Kompilieren: Ubersetzen des Quellcodes (.java) in Bytecode (.class)

= Starten des Programms durch Ubergabe des Bytecodes an den Interpreter JVM
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Der Weg zum ersten Programm
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3 Schritte sind zu durchlaufen:

= Erstellen des Quellcodes

24.10.2018

Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid
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Der Quellcode kann mit jedem beliebigen Texteditor erzeugt werden.

= Notepad++ fir Windows: https://notepad-plus-plus.org/download/v6.8.3.html)

= Geany fir Linux

= TextWrangler fir Mac

= Java Datei anlegen:

= Bsp.: NameOhneUmlaute.java

= Entspricht auch dem Klassennamen! => public class NameOhneUmlaute

= Konvention: GroBer Anfangsbuchstabe fir Klassen (also auch fir Java-Dateien)

= Bei Windows: Dateiendung einblenden,
um .java statt .txt zu erzeugen

24.10.2018

public class HelloJava{
public static void main(String[] args){

System.out.println("Hallo Welt!");

}
}

Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid
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3 Schritte sind zu durchlaufen:

= Kompilieren: Ubersetzen des Quellcodes (.java) in Bytecode (.class)

In der Konsole (cmd bei Windows)

= \Wechseln ins Verzeichnis der Java-Datei

= Kompilieren mit dem Befehl: javac <NameDerDatei>.java

Eingabeaufforderung

Microsoft Windows [Version 10.0.14393]
(c) 2016 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\Users\schauer>cd Documents
C:\Users\schauer\Documents>javac Test.java

C:\Users\schauer\Documents>
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3 Schritte sind zu durchlaufen:

= Starten des Programms durch Ubergabe des Bytecodes an den Interpreter JVM

Eingabeaufforderung

Microsoft Windows [Version 10.0.14393]

AUSfUhren in der Konsole: (c) 2016 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

u m|t dem BEfehl: java <Name> C:\Users\schauer>cd Documents

. .. C:\Users\schauer\Documents>javac Test.java
* Hinweis: ohne Endung .class ] ]
C:\Users\schauer\Documents>dir/uW
Datentrager in Laufwerk C: ist 0S
Volumeseriennummer: 8074-517E

Verzeichnis von C:\Users\schauer\Documents

[-] [--]
Test.class Test.java
2 Datei(en), 532 Bytes
3 Verzeichnis(se), 415.401.893.888 Bytes frei

C:\Users\schauer\Documents>java Test
Hello World!

C:\Users\schauer\Documents>
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Einfache Texteditoren sind ausreichend aber umstandlich.

Daher: Unterstlitzung beim Programmieren durch IDEs

Eine IDE (Integrated Development Environment) bietet i.d.R.:

Texteditor

Compiler bzw. Interpreter
Linker

Debugger
Quelltextformatierungsfunktion

Vorteile:

bietet viel mehr Features und Funktionen als einfache Editoren.
= Syntax-Highlighting, Auto-Verfollstandigung, Such-Funktionen, usw.
spart viel Zeit bei der Programmierung.

erkennt Tipp- sowie Syntaxfehler.

ermoglicht Projektmanagement und Teamarbeit.
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Kostenlose Java Entwicklungsumgebung:
= Eclipse IDE: https://www.eclipse.org/home/index.php 28 ECII Se
W p

= Wird sehr haufig verwendet — auch in diesem Kurs!

* NetBeans IDE: https://netbeans.org/ <«
" Hauptsachlich fur Java entwickelt, aber auch Unterstitzung U Nelﬂaans

flr andere Sprachen

= Bluel: http://www.bluej.org/
= Speziell fir Ausbildungszwecke
= Grafische Darstellung von Objekten

= Intelli) IDEA: https://www.jetbrains.com/idea/
= Gebrauchlich fir Mobile Development
= Freie Community-Edition und Studentenversion

24.10.2018 Javakurs 01: Orga & Einflihrung - Kyrill Schmid 28
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Eclipse IDE
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Kurze Einflihrung in Eclipse

» Download Eclipse Installer: https://www.eclipse.org/downloads/

= Java - Uebung01/s

D=
i

.exe 6ffnen und ,richtiges” Eclipse auswahlen:
= FEclipse IDE for Java Developers

Eclipse installieren und dann starten

type filter t

S

Workspace festlegen (Ordner fiir Projekte)

Erstes Projekt erstellen...
= Hallo Welt!

/HalloWelt.java
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
»0
[ Package Explorer 52
4 (& Uebung0l
4 (& src
4 {8 (default package)
[J) HalloWelt.java
=)\, JRE System Library [JavaSE-1.8]

v &

=

8

Z s

2 |

24.10.2018
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[J) HalloWelt,java &2

Ry
@

D O

2 public class HalloWelt {

4 public static void main(String[] args) {

Auto-generated method stub

System.out.println([Hallo Welt!");|

db
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Eclipse IDE for Java Developers

The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a Git client, XML
Editor, Mylyn, Maven and Gradle integration

Eclipse IDE for Java EE Developers

Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java
IDE, tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn, EGit and others.

Eclipse IDE for C/C++ Developers

An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration.

Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers

The essential tools for any JavaScript developer, including JavaScript language
support, Git client, Mylyn and editors for JavaScript, HTML, CSS and XML.

Eclipse IDE for PHP Developers

The essential tools for any PHP developer, including PHP language support, Git
client, Mylyn and editors for JavaScript, HTML, CSS and XML.

29
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Was haben wir gelernt?

= Geschichte und Vorteile von Java

= Compiler und Interpreter

= Erstes Java Programm schrieben, kompilieren und ausfiuhren
= Entwicklungsumgebungen (Eclipse)

Wie geht’s weiter?

Klassen und Objekte

Grundstruktur einer Java Klasse

Variablen und Datentypen




