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Aufgabe 6: (T) Funktionstabelle
(- Pkt.)

Gegeben sei folgende Booleschen Funktion f(a,b,c) = a/Ab A (a V €). Fiillen Sie folgende Funk-
tionstabelle aus:

o | v | ¢ | flab)=aAbA(aVa) |

Aufgabe 7: (T) Boolesche Algebra
(- Pkt.)

Beweisen Sie unter Verwendung des Kommutativ-, Distributiv-, Identitdts- und Komplementér-
gesetzes (und nur mit diesen alleine) die Giiltigkeit folgender Aussagen (Es reicht also nicht die
Eigenschaften fiir {0, 1} zu zeigen!). Hinweis: Sie konnen bereits bewiesene Aussagen verwenden,
um darauf folgende Aussagen zu beweisen.

a. Idempotenz

(i) a-a=abzw (la+a=a
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b.  Null- und Einsgesetz
i a-0=0bzw Ma+1=1
c.  Absorptionsgesetz
(i) a-(a+b)=abzw (ia+(@-b)=a
Aufgabe 8: (T) Decoder
(- Pkt.)

Bearbeiten Sie die folgenden Aufgaben:

a.

b.

Wie viele Ausginge konnen beim Decoder gleichzeitig den Wert wahr annehmen?

Wie viele Eingangsleitungen benétigt ein Decoder, der 16 Ausgangsleitungen besitzt?

Stellen Sie die Kurzform der Funktionstabelle eines 2-zu-4-Decoders mit den Eingangsleitun-
gen Ing,In; und den Ausgangsleitungen Outy, Outy, Out,, Outs auf. Tragen Sie Thre Losung
in die folgende Tabelle ein:

Ino

In1

Outy

Out;

Out,

Outs

Ergianzen Sie das folgende Schaltnetz so, dass stets gilt Outy = Ing, Out; = In;, Out;
In, und Outs = Injs. Bei Ihrer Ergdnzung diirfen Sie nur auf das Signal an den Leitungen
Outy und Outy zugreifen. Es diirfen ausschlieBlich Leitungen, NOT-, AND- und OR-Bausteine

erganzt wer

den.

Encoder

Outg

out}

— Outo

— OUtz

— OUt3
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Aufgabe 9: (T) NAND/NOR
(- Pkt.)

Die beiden Mengen {NAND} und {NOR} von Boolesche Funktionen sind funktional vollstindig,
d.h. dass sich durch die Kombination von NAND- bzw. NOR-Funktionen jede beliebige Boolesche
Funktionen darstellen lasst. Dies ermoglicht es, NAND- bzw. NOR-Gatter kostengiinstig in Massen-
produktion herzustellen und daraus beliebige digitale Schaltungen aufzubauen.

NAND NOR
i ‘ X1 X2 a-b=aNAND b i ‘ X1 X2 ‘ a+b=aNORbD
0 0 0 1 0 0 0 1
1 0 1 1 1 0 1 0
2 1 0 1 2 1 0 0
3 1 1 0 3 1 1 0

Stellen Sie die elementaren Booleschen Funktionen AND, OR und NOT unter ausschlieBlicher Ver-
wendung von NAND- bzw. NOR-Gattern dar!

Aufgabe 10: (H) Funktionstabelle
(10 Pkt.)
Gegeben sei folgende Booleschen Funktion g(a,b,c) =a VbV (a Ac).

a. Fiillen Sie folgende Funktionstabelle aus:

’ a ‘ b ‘ c ‘ gla,b,c)=aVbV(aAc) ‘
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b.  Gegeben sei die folgende Funktionstabelle von sechs dreistelligen Booleschen Funktion f1, ..., fe.
A|B|C | f1|fa|fs|fs|fs|fg
ojofjofjfrj{of1jo0|0/|0
OjoTjfOo|1T|1T]0|O0]|n1
o|1jofjfo|1T|O]T|0]|O
O (1T |1]jojOo|O|O|O]|T1
Tjojofjo|1]1]0|0]O
1T]10(1T OO T]|0]O0]1
T]11]{0jo0o|O0]O|1|0]O
T |1 {1 ffo|1]0|0]0]1

Schreiben Sie diese Funktionen als Boolesche Terme unter der Verwendung der Variablen
A, B und C! Nicht in jeder Funktion miissen alle Variablen verwendet werden.

c.  Stellen Sie die Funktion h(a,b,c) = (a A b) V ¢ unter ausschlieSlicher Verwendung des
NOR-Operators dar! Der Rechenweg muss klar ersichtlich sein!

Aufgabe 11: (H) Einfachauswahlaufgabe: Boolesche Algebra
(4 Pkt.)

Fiir jede der folgenden Fragen ist eine korrekte Antwort auszuwéhlen (,,1 aus n“). Nennen Sie
dazu in Threr Abgabe explizit die jeweils ausgewahlte Antwortnummer ((i), (ii), (iii) oder (iv)).
Eine korrekte Antwort ergibt jeweils einen Punkt. Mehrfache Antworten oder eine falsche Antwort
werden mit 0 Punkten bewertet.

a) Bei welcher Belegung (a, b) ergibt der OR—Operator (+ oder V) den Wert 0?

@ (1,71) | (i) (0,0) | (i) (0,1) | Gv) (1,0)
b) Bei welcher Belegung (a, b) ergibt der NAND-Operator (y = a - b) den Wert 0?
@ (0, 1) | (D) (1,0) | GiD) (1,1) | (iv) (0,0)

¢) Eine Funktion f : B™ — B heilt n—stellige Boolesche Funktion (B = {0, 1}). Wie

viele n—stellige Boolesche Funktionen gibt es fiir jedes beliebige n € N mit n > 1?

G 22" | Gi) 227 (iii) 2" | Gv) 227

d) Bei welcher Belegung (x1,x2,x3,X4) ergibt die Boolesche Funktion

f(x1,%2,%3,%X4) = (X1 X2 - X3) + (x3 - x4) + X7 den Wert 1?

® (1,1,1,0) | GD (0,1,1,0) | GiD) (0,1,0,1) | Gv) (0,0,0,0)




