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Themenvorstellung am 1.6.!

Wir suchen Ideen fur die Praxisphase.

Das heil3t:
= Eure Ideen sind gefragt!

= \orstellen der Ideen
in 5-minutigen Prasentationen

= Vergabe der Themen
mit Beginn der Programmierphase
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Swift ist eine neue Programmiersprache
= Entwickelt seit 2010
= Erste in Swift geschriebene App im Juni 2014 im AppStore veroéffentlicht

Swift ist

= objektorientiert,
= funktional,

= imperativ.

Wurde 2015 in Version 2.0 veroffentlicht
= verbessertes Error Handling

= neue Keywords und Funktionalitaten (do, try, catch, guard, repeat, ...)
= ftavailable-checks
= automatisch generierte ,Header files”
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class Person {

var alter: Int //kein Semikolon notig
var groesse: Double; //aber moglich
init(){

self.alter = 23
self.groesse = 1.78

}

init(alter:Int, groesse:Double){
self.alter = alter
self.groesse = groesse

}

let erwin = Person()
erwin.alter //23

let peter = Person(alter:25, groesse:1.85)

peter.groesse = 1.90
peter.groesse // 1.90
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class Person {
var arteer:_Int
var groesse: Double
Die Klasse Person und

init(){ die Initialisierung
self.alter = 23

self.groesse = 1.78

}

init(alter:Int, groesse:Double){
self.alter = alter
self.groesse = groesse

}

let erwin = Person()
erwin.alter //23

let peter = Person(alter:25, groesse:1.85)

peter.groesse = 1.90
peter.groesse // 1.90
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class Person {
var_alter: Int
var groesse: Doutle
Es gibt einen Unterschied
init(){ zwischen var und let!
self.alter = 23
self.groesse = 1.78

}

init(alter:Int, groess€:Double){
self.alter = _aiter
self.groessSe = groesse

}

let erwin = Person()
erwin.alter //23

let peter = Person(alter:25, groesse:1.85)

peter.groesse = 1.90
peter.groesse // 1.90
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class Person {
var alter: Int
var groesse: Double
Implizite getter und setter!
init(){
self.alter = 23
self.groesse = 1.78

}

init(alter:Int, groesse:Pouble)q
self.alter = alter
self.groesse =-groesse

}

let erwin &= Person()
erwin.alter //23

let peter = Person(alter:25, groesse:1.85)
peter.groesse = 1.90
peter.groesse // 1.90
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class Student: Person {
let matrikelNr: Int

init(matrikelNr: Int){
self.matrikelNr = matrikelNr
super.init()

}

let hans = Student(1234567)
hans.matrikelNr = 1234568 // Cannot assign to "matrikelNr" in "hans"
hans.alter // 23
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class Student: Person {
let matrikelNr: Int

init(matrikelNr: Int){
self.matrikelNr = matrike€lINr
super.init()

}

let hans = Student(1234567)

,Student” erbt von ,,Person”

hans.matrikelNr = 1234568 // Cannot assign to "matrikelNr" in "hans"

hans.alter // 23

20.04.2016
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let deklariert eine Konstante
var deklariert eine Variable

let m = 3.14159

var & = "Ich bin ein Kleeblatt"”

n =4 // compile-time error

¢ = "Ich bin eine Rose" // &% ist jetzt eine Rose

println("Der Wert von pi lautet \(m)") // Ausgabebefehl

20.04.2016 Florian Dorfmeister, Marco Maier, Mirco Schonfeld - iOS-Praktikum - SoSe 2016
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Variablen (und Konstanten) haben immer einen Typ — Swift ist type safe.
Typen konnen bei der Deklaration von Variablen explizit angegeben werden.
Swift erschlieBt andernfalls den Typ bei der Initialisierung der Variable.

Typ-Aliase sind alternative Namen fir existierende Typen.

Einfache Datentypen sind immer value types (auch Array, String und Dictionary).

let m = 3.14159 // Swift folgert, dass m vom Typ Double ist
var %:String

typealias Zeichenkette = String
var word:Zeichenkette

% = "Ich bin ein Kleeblatt"

neues® = &
// Der Wert von & wird kopiert und im Speicher nochmal als neues® abgelegt
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Ein optional sagt:

= Diese Variable hat einen Wert und der ist gleich x“ oder

= Diese Variable hat keinen Wert“

Optionals konnen mit nil in einen ,wertelosen Zustand” versetzt werden.

(In Obj-Cist nil ein Pointer auf ein nicht existierendes Objekt. In Swift steht es fiir , keinen Wert“)

let possibleNumber:String = "123" toInt() ist eine String-
let convertedNumber = possibleNumber.toInt() Methode. Sie liefert einen Tnt?

oder optional Int zurtck.

var statusCode: Int? = 500
statusCode = nil statusCode enthalt jetzt keinen Wert

mehr. nil kann deswegen auch nur

var anotherCode: Int = 404 . .
mit optionals verwendet werden!

anotherCode = nil // compiler Fehler

20.04.2016 Florian Dorfmeister, Marco Maier, Mirco Schonfeld - iOS-Praktikum - SoSe 2016 13



LUDWIG- Forced Unwrapping und

MAXIMILIANS- . . . )
I_Mu UNIVERSITAT Opt|0na| B|nd|ng };ﬁ mobile and

MONCHEN distributed systems group

Das erzwungene Entpacken eines optionals heildt forced unwrapping
und wird durch ein Ausrufezeichen ausgefihrt.

Optional binding ist das temporare Initialisieren einer Variable.

if convertedNumber != nil {
println("converted Number enthalt den Wert \(convertedNumber!)")
}
let possibleString: String? = "An optional string"
let forcedString: String = possibleString! !

if let realNumber = possibleNumber.toInt() {
println("Der String enthalt die Zahl \(realNumber)");

telseq{
println(

\(possibleNumber)' enthalt keinen gililtigen Integer-Wert")
}

//Problem: realNumber steht hier nicht mehr zur Verfugung
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Mittels optional chaining kann auf Properties von optionals zugegriffen werden,
ohne dass ggf. Runtime-Errors entstehen.

Seit Swift 2.0 gibt es als Alternative zum optional binding das guard Keyword.

let roomCount = john.residence!.numberOfRooms //Error, falls residence nil

if let roomCount = john.residence?.numberOfRooms {
print("John's residence has \(roomCount) room(s).")
} else {
print("Unable to retrieve the number of rooms.")

}

//roomCount ware hier wieder nicht mehr verfigbar

guard let unwrappedName = userName else {
return

}

print("Your username is \(unwrappedName)") //unwrappedName jetzt verfiigbar
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Tupel gruppieren mehrere Werte in einem.
Die einzelnen Typen durfen unterschiedlich sein.
Funktionen konnen so mehrere Werte auf einmal als Ruickgabewert liefern.

let bestNote = (1.0, "sehr gut") // bestNote ist vom Typ (Double, String)

let bestanden = (1.0, 2.0, 3.0, 4.0)
// bestanden ist vom Typ (Double, Double, Double, Double)

let (note, beschr) = bestNote
println("Die Bestnote ist eine \(note) und wird geschrieben als \(beschr)")

let (nurDieBesteNote, ) = bestanden // "entpackt"” nur den ersten Wert
let einsKommaNull = bestanden.© // s.o.

let durchgefallen = (note: 5.0, beschreibung: "mangelhaft")
println("Eine \(durchgefallen.note) reicht nicht")
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In Swift sind Klassen und structures sehr dhnlich. Beide kénnen:
= properties definieren, um Werte zu speichern,

= |nitialisierer definieren, um initialen Status zu bestimmen,

= Methoden enthalten,

= Subscripts definieren,

= mittels Extensions erweitert werden und protokollkonform entwickelt werden.

Allerdings kbnnen NUTr Klassen
= von anderen Klassen erben,

= mittels type casting als bestimmte Klassen zur Laufzeit interpretiert werden,
= deinitialisiert werden und

= unterstltzt durch reference counting verwaltet werden.
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struct Punkt {
var x = 0
var y = 0

}

class Kreis {
var punkt = Punkt()
var radius = 0.0

}

let pkt = Punkt()

let pkt2 = Punkt(x:25, y:50)

println("Die x-Koordinate des Punktes lautet \(pkt.x)")

let krs = Kreis()

println("Der Kreisradius ist \(krs.radius)")

println("Die x-Koordinate des Kreises lautet \(krs.punkt.x)")

krs.punkt.x = 14
println(".. und jetzt \(krs.punkt.x)")

20.04.2016 Florian Dorfmeister, Marco Maier, Mirco Schonfeld - iOS-Praktikum - SoSe 2016
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Der wichtigste Unterschied zwischen structures und Klassen:

= structures sind value types

= Klassen sind reference types

var pkt = Punkt(x:50, y:25)
var pkt2 = pkt

pkt2.x = 25
// pkt2.x ist 25, pkt.x immer noch 50

let krs = Kreis()
let krs2 = krs // hier wird nur die Referenz auf krs kopiert

krs2.radius = 100
// sowohl krs2.radius als auch krs.radius haben jetzt den Wert 100

krs === krs2 // true, da beide dieselbe Instanz referenzieren
pkt !== pkt2 // genauso true, da Instanzen unterschiedlich sind
20.04.2016 Florian Dorfmeister, Marco Maier, Mirco Schonfeld - iOS-Praktikum - SoSe 2016
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Der wichtigste Unterschied zwischen structures und Klassen:

= structures sind value types

= Klassen sind reference types

var pkt = Punkt(x:50, y:25)

var pkt2 = pkt ) ) ) .
P P Die Variablen krs und krs2 sind intern

pkt2.x = 25 Pointer, wie sie aus C bekannt sind.
// pkt2.x ist 25, pkt.x immer_snoch 50

let krs = Kreis()
let krs2 = krs // hier wird nur die Referenz auf krs kopiert

krs2.radius = 100
// sowohl krs2.radius als auch krs.radius haben jetzt den Wert 100

krs2 // true, da beide dieselbe Instanz referenzieren

krs =
== pkt2 // genauso true, da Instanzen unterschiedlich sind

pkt
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Der wichtigste Unterschied zwischen structures und Klassen:

= structures sind value types

= Klassen sind reference types

varepkt = PU_nkt(XZSG, y:25) Die Klassenvariablen kénnen als
var pktz = pkt Konstanten definiert werden: Die
pkt2.x = 25 Zuweisung andert nichts an dem Inhalt

// pkt2.x ist 25, pkt.x—immer nech 50 Vvon krs, sondern an dem Inhalt von

krs.radius —anders als bei pkt
let“krs = Kreis()

let krs2 = krs // _khier wird nur die Referenz auf krs kopiert

krs2.radius = 100
// sowohl krs2.radius als auch krs.radius haben jetzt den Wert 100

krs2 // true, da beide dieselbe Instanz referenzieren

krs =
== pkt2 // genauso true, da Instanzen unterschiedlich sind

pkt

20.04.2016 Florian Dorfmeister, Marco Maier, Mirco Schonfeld - iOS-Praktikum - SoSe 2016 21



LUDWIG- r Q‘
MAXIMILIANS- H’ ) m ile an
LMU wverstar | | struct und class PPN e o

MONCHEN

Wann sollte man was verwenden?

structures eignen sich besonders fir

= die Kapselung weniger einfacher Datentypen (die ihrerseits value types sind),
= Daten, die eher direkt kopiert werden als nur ihre Referenz,

= Strukturen, die keine Vererbung benoétigen.

Ein gutes Beispiel ist die Punkt-Modellierung von den vorherigen Folien.

In jedem anderen Fall empfehlen sich Klassen.



LUDWIG- e
MAXIMILIANS- . f_,[% mobile and
| MU| |zoverssr| | Properties PPN ol Wity

MONCHEN

Properties sind Variablen einer structure, einer Klasse oder einer Enumeration.
Swift unterscheidet zwei Sorten von Properties:

= stored properties und

= computed properties
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struct FixedLengthInterval{
var start: Int

let length: Int stored properties

}

var rangeOfThree = FixedLengthInterval(start: 0, length:3)
rangeOfThree.start = 6

rangeOfThree.length = 4 //compiler error
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class DataImporter{
lazy var loader = LoadMyStuff()
var fileToLoadFrom: String

}

let importer = DataImporter()
importer.fileToLoadFrom = "/path/to/file"

importer.loader.load()

lazy stored properties
werden erst initialisiert,
wenn tatsachlich auf sie
zugegriffen wird.
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struct Interval{
let start: Int

var length: Int center wird nicht
var ;Zzt?“ e o gespeichert, sondern liber
return start + length / 2 get und set beijedem
} Aufruf berechnet.

set(newCenter) {
length = (newCenter - start) * 2

}
¥

var interval = Interval(start: 1, length:4)
interval.center // 3
interval.center = 2
interval.length // 2
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struct Interval{

let start: Int S ind . |
var length: Int etter sin optlona.

var center: Int { center ist jetzt eine read-

get { only computed property.
return start + length / 2
}

}

var interval = Interval(start: 1, length:4)
interval.center // 3
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Type properties entsprechen statischen Variablen in Objective-C.
Alle Instanzen haben Zugriff auf denselben Wert einer type property.
Sowohl stored als auch computed properties konnen type properties sein.

struct SomeStructure {
static var staticValue = "Some static value.”
static var staticComputation: Int {..}

}

class SomeClass{
class var staticComputation : Int {..}

/*

class var staticValue = "Some other value"

gives compile error: class variables not yet supported
*/
}
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Swift bietet flir jede Property je zwei Observer, die immer aufgerufen werden,
wenn der Wert der Property verandert wird:

= willSet
= didSet

struct Progress {
var status: Int = 0 {
willSet {
println("Kurz davor, \(newValue)% abzuschlieBen")

}
didSet {
if( status > 100 ){
status = 100
}
println("Seit dem letzten Aufruf \(oldValue - status)% weiter")
}

}
}
var p = Progress()
p.status = 10
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Swift bietet flir jede Property je zwei Observer, die immer aufgerufen werden,
wenn der Wert der Property verandert wird:

= willSet
= didSet

struct Progress {
var status: Int = 0 {
willSet {
println("Kurz davor, \(newValue)% abzuschlieRen")

3idSet { newValue und

if( status > 100 ){ oldValue stehen

: status = 100 implizit zur Verfigung
: println("Seit dem letzten Aufruf \(oldValue - status)% weiter")

}
}
var p = Progress()
p.status = 10
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func sayHello(personName: String) -> String {
return "Hello, + personName + "!"

}

println(sayHello("Anna")) // Hello, Anna!
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func sayHello(personName: String) -> String {
return "Hello, " + personName + "!'

}

println(sayHello("Anna")) // Hell®y Anna!

Diese Funktion erwartet einen Parameter
vom Typ String und gibt einen String zurick.
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Funktionen und Methoden kbnnen:
= ejnen, mehrere oder keine Parameter erwarten

optionale Parameter erwarten

ein, mehrere oder keine Ergebnisse zuruckliefern

optionale Ergebnisse zurlckliefern

func count(from: Int, to: Int) -> Int {..}

func saySomething() -> String {..}

func doNothing() {..}

func getStatusAndDescription() -> (status:Int, description: String) {..}

func calculateAnOptionalResult(from: Int?) -> (res: Int, res2: Int)? {..}
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Parameter kdnnen
= von aulien sichtbare Namen haben, um lesbareren Code zu erzeugen und
= mit Standardwerten belegt werden

// Anstelle von

func join(sl: String, s2: String, j:String = " ") -> String {
return sl + j + s2

}

// kann man schreiben:
func join(string sl1: String, andString s2: String, withJoiner j:String = " ")
-> String {
return sl + j + s2
}
//oder kirzer:
func join(#string: String, #andString: String, #withJoiner: String = " ")
-> String{
return string + withJoiner + andString

}

join(string: "hello", andString: "world", withJoiner: ", ") //hello, world
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Zum Weiterlesen zu Funktionen und Methoden:

= Ein variadic Parameter enthalt null oder mehr Werte eines bestimmten Typs

= Variable Parameter konnen innerhalb des Funktionsrumpfs verandert werden

= jn-out-Parameter konnen , dauerhaft” in der Funktion verandert werden

= Funktionen beschreiben selbst Typen und konnen damit Parameter und
Riickgabewert sein

func sum(numbers: Int...) -> Int {..} // variadic Parameter

func padWithZeros(var string: String, count: Int) -> String {..}
// der Parameter string ist innerhalb der Methode veranderbar

func swapTwoInts(inout a: Int, inout b: Int) {..}
// der Speicherbereich von a und b kann direkt manipuliert werden

swapTwoInts(&one, &two)

func doTheMagic(with: Int, and: String) -> Bool {..}
func caller(theFunction: (Int, String) -> Bool, somethingElse: Int){..}
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class Vehicle {
var currentSpeed = 0.0
var description: String {
return "traveling at \(currentSpeed) km/h")
}

func makeNoise(){}

}

class Train: Vehicle {
var numWaggons = 0
override func makeNoise(){
println("Moooop")
}

}

class Car: Vehicle {
var gear =1
override var description: String {
return super.description + " in gear \(gear)"
}
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class Vehicle {
var currentSpeed = 0.0
var description: String {
return "traveling at \(currentSpeed) km/h")
}

func makeNoise(){} _ : -
} Train und Car erben von der Basisklasse Vehicle.

Ness Trefns YEes | Damit erben Train und Car alle Variablen und Methoden.
var numWaggons = 9
override func makeNoise(){

println("M6066p")
}

}

class Car: Vehicle {
var gear =1
override var description: String {
return super.description + " in gear \(gear)"
}
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class Vehicle {
var currentSpeed = 0.0
var description: String {
return "traveling at \(currentSpeed) km/h")

}

func makeNoise(){} . . _ _
} Zum Uberschreiben bestimmter Variablen oder

. rrain: Vehicle { Methoden dient das Schllisselwort override.

clLass raln: enicile . o

var numWaggons = @ Innerhalb des Uberschreibenden Blocks kann

overrideé tunc makeNoise(){ auf die entsprechende Implementierung der

) println(“Mo556p™) Basisklasse mittels super zugegriffen werden.
}
class Car: Vehitcle {

var geai* = 1

override var desgetription: String {

return super.description + " in gear \(gear)"

}

}
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Um Vererbung zu verhindern, kann das Schliisselwort final eingesetzt werden.

final class { .. }
final var

final func
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Swift unterscheidet die Initialisierung von value types und reference types.
In beiden Fallen dient init () als Initialisierungsmethode.

struct Celsius {
var temperature: Double = 32.0

¥
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struct Celsius {
var temperature: Double = 32.0

}

Kurzform fur

var temperature: Double
init() {
temperature = 32.0
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struct Celsius {
var temperature: Double = 32.0

init(fromFahrenheit fahrenheit:Double){
temperature = (fahrenheit - 32.0) / 1.8

}

init(fromKelvin kelvin: Double) {
temperature = kelvin - 273.15

}
}
let testl = Celsius(fromFahrenheit: 180)
let test2 = Celsius(fromKelvin: -273.15)
let test3 = Celsius(37.0)
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struct Celsius {
var temperature: Double = 32.0

init(fromFahrenheit fahrenheit:Double){
temperature =~(fahrenheit - 32.0) / 1.8

}
Mehrere init()-Methoden

init(fromKelvin ke1v1n:. Double) 'E ermoglichen angepasste
temperature =—kelvin - 273.15 T
Initialisierung.

}
} Implementierungen
unterscheiden sich nur in
let testl = CeIS}us(FromFahrgnhelt: 189) externen Parameternamen.
let test2 = Celsius(fromKelvin:—<=273.15) . ..
Deshalb kénnen sie nicht ohne
let test3 = Celsius(37.0) // compile error aufgerufen werden!
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struct Celsius {
var temperature: Double = 32.0

init(fromFahrenheit fahrenheit:Double){
temperature = (fahrenheit - 32.0) / 1.8

}

init(fromKelvin kelvin: Double) {
temperature = kelvin - 273.15

}

init(_ celsius: Double) {
temperature = celsius

¥
}

let test3 = Celsius(37.0)
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struct Celsius {
var temperature: Double = 32.0

init(fromFahrenheit fahrenheit:Double){

temperature = (fahrenheit - 32.0) / 1.

}

init(fromKelvin kelvin: Double) {
temperature = kelvin - 273.15

}

init( «<elsius: Double) {
temperature = celsius

¥
}

let test3 = Celsius(37.0)

8

Die spezielle init()-
Implementierung mit init(_ ..)
ermoglicht Initialisierung ohne
externen Parameternamen.
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Reference types haben zwei Arten von Initialisierern:

= Designated intializer dienen als primare Initialisierer. Klassen haben haufig nur
einen designated initializer.

= Convenience initializer sind optional, kdnnen aber in bestimmten Fallen
hilfreich sein

init( parameter ) {

}

convenience init( parameter ) {

¥
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class Essen{
var name: String
init(name: String) {
self.name = name

}

convenience init() {
self.init(name: "Was leckeres")

}
}

var pizza = Essen()
pizza.name // Was leckeres

Der convenience Initialisierer
belegt die Instanz mit
Standardwerten. Er muss die
Initialisierung mittels
self.init delegieren!
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class Zutat: Essen{

var menge: Int

init(name: String, menge: Int){
self.menge = menge
super.init(name: name)

}

override convenience init(name: String){
self.init(name: name, menge: 1)

var schinken = Zutat()
schinken.name // ??
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class Zutat: Essen{

var menge: Int

init(name: String, menge: Int){
self.menge = menge
super.init(name: name)

}

override convenience init(name: String){
self.init(namé&s«_name, menge: 1)

}
}

var schinken = Zutat() 1n1t(n?me. Stflhg)|5te”1
schinken.name // ?? convenience Initialisierer, der Zutaten

mit der Standardmenge 1 initialisiert.
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class Zutat: Essen{
var menge: Int
init(name: String, menge: Int){
self.menge = menge
super.init(name: name)
}
override convenience init(name: String){
seif.init(name: name, menge: 1)
}
}

e STk = el 1n1.t(na.m.e: .Str‘lng).hat aber.
schinken.name // ?? gleichzeitig dieselbe Signatur wie der
designated Initializer der Klasse Essen.
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class Zutat: Essen{
var menge: Int
init(name: String, menge: Int){
self.menge = menge
super.init(name: name)

}

override convenience init(name: String){
self.init(name: name, menge: 1)

}

var schinken = Zutat() 1n%t(n§me:.Strlng).hataber.
schinken.name // Was leckeres gleichzeitig dieselbe Signatur wie der
designated Initializer der Klasse Essen.
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class Zutat: Essen{

var menge: Int

init(name: String, menge: Int){
self.menge = menge
super.init(name: name)

}

override convenience init(name: String){
self.init(name: name, menge: 1)

}

Deshalb werden alle convenience
initialisierer der Elternklasse
auch von Zutat geerbt

var schinken = Zutat()
schinken.name // Was leckeres
schinken.menge // ???
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class Zutat: Essen{

var menge: Int

init(name: String, menge: Int){
self.menge = menge
super.init(name: name)

}

override convenience init(name: String){
self.init(name: name, menge: 1)

var schinken = Zutat()
schinken.name // Was leckeres
schinken.menge // 1

Swift Regeln fur die Vererbung von Initialisierern unter:

https://developer.apple.com/library/ios/documentation/Swift/Conceptual/Swift_Programming_Language/Initialization.html
-> Automatic Initializer Inheritance
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* Vorstellung des 1. Ubungsblatts

* Model-View-Controller Pattern
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